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Abstract (Basic) : US 5335863 A 



The top-feed fuel injector includes a filter cartridge disposed in 
a fuel inlet tube for filtering particulate material larger than a 
certain size from the fuel that passes into the interior of the fuel 
injector. The filter cartridge may be press -fit on a shoulder at an 
axially outer end of an adjusting tube which is telescopically engaged 
with the inlet tube and axially fixed to it after adjustment. 

The filter cartridge is preferably generally tubular in shape, 
having an imperforate axially outer end, an inner end fitted onto the 
adjusting tube, and frame sidewalls supporting a fine mesh screen, such 
that an annular space through which fuel is constrained to flow is 
formed between the filter cartridge and the inlet tube, with a well at 
a closed axially inner end of the annular space for collecting 
particulate material which has been filtered out of the fuel. 

ADVANTAGE - Allows calibration of fuel injector to be carried out 
after filter cartridge has been assembled into fuel injector, providing 
significant opportunity for significant consolidation of calibration 
and final testing procedures. 

Dwg .2/7 

Abstract (Equivalent) : EP 697064 B 

A top- feed fuel injector (10) comprising a body (12) having at one 
axial end a fuel inlet tube (14) through an entrance of which fuel is 
introduced into a fuel passage (18) that extends through said body (12) 
to a nozzle (16) at an opposite axial end of said body (12); an 
adjusting tube (30) that is telescopically engaged and jointed with 
said inlet tube (14) such that said adjusting tube (30) is axially 
fixed with respect to said inlet tube (14) and fuel passing from said 
inlet tube entrance to said fuel passage (18) is constrained to flow 
through said adjusting tube (30) , an electrically controlled valve 
mechanism that controls the flow of fuel through said fuel passage 
(18) , said mechanism comprising armature means (22) , including a valve 
member (26), that is resiliently biased by a spring (24) disposed 
between said armature means (22) and an axially inner end of said 
adjusting tubes (30) such that said valve member (26) is resiliently 
biased closed against a valve seat (28) to close said fuel passage (18) 
to flow when said valve mechanism is not being electrically operated 
and that unseats from said valve seat (28) to open said fuel passage 
(18) to flow when said valve mechanism is being electrically opened, 
and a filter cartridge (34) disposed at the entrance of said inlet tube 
(14) for filtering certain particular material from fuel that is to 
pass through the fuel injector (10) , characterised in that said filter 
cartridge (34) is mounted on an axially outer end of said adjusting 
tube (30) in filtering relation to fuel flow through said adjusting 
tube (30) , and in that axially inwardly of said filter cartridge (34) 
an annular well (52) is radially inwardly bounded by said adjusting 
tube (3 0) and is radially outwardly bounded by said inlet tube (14) , in 
which well (52) material that has been filtered from fuel may collect. 
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BESCHREIBUNG 

Gebiet der Erfindung 

Diese Erfindung bezieht sich allgemein auf elektrisch betatigte KraftstofFein- 
spritzvorrichtungen, die Kraftstoffe wie z.B. Benzin und seine Aquivalente in 
Brennkraftmaschinen einspritzen. Insbesondere betrifit sie KraftstofFeinspritzvor- 
richtungen, die ublicherweise als von oben gespeiste KraftstofFeinspritzvorrichtun- 
gen bezeichnet werden, sowie die Befestigung einer KraftstofF-Filterpatrone in die- 
sem Typ von KraftstofFeinspritzvorrichtungen. 
Hintergrund und Zusammenfassung der Erfindung 

Die Eichung einer Ausfuhrungsform einer von oben gespeisten KraftstofFein- 
spritzvorrichtung erfolgt in der Weise, daB ein Verstellrohr innerhalb des KraftstofF- 
EinlaBrohres an einer Stelle positioniert wird, die fur eine gewisse Vorspannung 
einer Feder sorgt, welche zwischen dem axial inneren Ende des Verstellrohres und 
dem Anker der Kraftstoflfeinspritzvonichtung angeordnet ist. Es ist flbliche Praxis, 
eine Filterpatrone in das EinlaBende des KraftstofF-Einlaflrohres einzusetzen, nach- 
dem die KraflstofFeinspritzvorrichtung zusammengebaut und geeicht wurde. Der 
Zweck der Filterpatrone besteht natiirlich darin, teilchenfonniges Material einer 
gewissen GrSBe aus dem KraftstofF, der in das Innere der KraftstofFeinspritzvorrich- 
tung einstromt, auszufiltern. 

Eine typische Filterpatrone ist rohrfbrmig ausgebildet und weist einen 
Kunststoffiahmen auF, der ein Filtermedium in der Seitenwand der Patrone abstfltzt. 
Das axial Sufiere Ende des Rahmens ist ein kreisfbrmiger Ring, wahrend das axial 
innere Ende eine undurchlMssige kreisformige Wand ist. Mehrere axial verlaufende 
Stabe des Rahmens erstrecken sich zwischen dem kreisfbrmigen Ring und der kreis- 
formigen undurchlassigen Wand, um radial gerichtete, gekrQmmte Fenster im Rah- 
men zu bilden. Das Filtermedium ist in diesen WSnden angeordnet und bedeckt sie 
hierbei vollstandig. Ein Metallband ist um den AuBendurchmesser des kreisf&rmi- 



gen Kunststoflringes am axial aufleren Ende des Patronenrahraens gelegt und bildet 
hierbei einen PreBsitzdurchmesser fur einen PeBsitz der Patrone im Innendurchmes- 
ser des EinlaBrohres und sorgt ferner dafiir, daB das Filtermedium zu dem Innen- 
durchmesser des EinlaBrohres radial nach innen so beabstandet ist, daB ein Kreis- 
ringraum zwischen dem Filtermedium und dem Innendurchmesser des EinlaBrohres 
gebildet wird. Die undurchlMssige kreisfbrmige Wand am axial inneren Ende der 
Patrone hat einen Abstand von dem axial auBeren Ende des Verstellrohres. Nach- 
dem die Filterpatrone in das Einlaflrohr eingebaut wurde, stromt in das EinlaBrohr 
eintretender Kraftstoff zwangsweise zuerst in axialer Richtung durch den Kunst- 
stoffiing am axial fiuBeren Ende der Patrone in das Innere der Patrone und dann ra- 
dial nach auBen durch das Filtermedium zu dem Kreisringraum zwischen der Pa- 
trone und dem Innendurchmesser des EinlaBrohres. Von dort stromt der gefilterte 
Kraftstoff in axialer Richtung durch das EinlaBrohr und dann in das Verstellrohr, 
urn seine StrOmung durch die Kraflstoffeinspritzvorrichtung fortzusetzen. 

Ein Beispiel einer Kraftstoffeinspritzvorrichtung mit einer Filterpatrone wird 
in der PCT-Patentanmeldung Nr. WO-A-93/06359 diskutiert Die Filterpatrone be- 
sitzt ein Filtergehause, an dem eine Rflckholfeder abgestutzt ist und das einen Rah- 
men aufweist, welcher in ein StrSmungsloch so eingepreBt ist, daB die von der 
Rttckholfeder auf den Kraflstoffilter ausgeflbte Kraft tlber das Filtergehause und den 
Rahmen in den Kern gefuhrt wird. Dies vermeidet das Erfordernis einer Verstell- 
htilse zum Einstellen der Federkraft 

Idealerweise sollte die Eichung einer Kraftstoffeinspritzvorrichtung erfolgen, 
nachdem samtliche Zusammenbauvorg^nge beendet sind. Somit ware es im Fall von 
den gerade beschriebenen von oben gespeisten Kraftstoffeinspritzvorrichtungen 
vorteilhaft, wenn die Eichung durchgefiihrt werden konnte, nachdiem die Filterpa- 
trone eingebaut wurde; die Filterpatrone blockiert jedoch fiir die EichgerSte den Zu- 
gang zu dem Verstellrohr. 

Die vorliegende Erfindung bietet eine Losung an, bei der der Eichschritt 
durchgefiihrt werden kann, nachdem die Filterpatrone in die Kraflstoffeinspritzvor- 



richtung eingebaut wurde. Dies sorgf fiir eine bemerkenswerte Konsolidierung der 
Eich- und PrttfvorgSnge, insbesondere der Endpriifung, bei der sich eine Kraftstoff 
einspritzvorrichtung in einem Eichkopf befindet. Dies hilft dabei mit, die Handha- 
bung der Kraftstoffeinspritzvorrichtung zu vereinfachen und den Durchsatz des 
Endpruf-/Eichsystems zu erhOhen. Sie bietet ferner die MSglichkeit, die Grofle der 
erforderlichen Bodenflache in der Fabrik, die fiir die Endprufung/Eichung von in 
Massenproduktion hergestellten KraftstofFeinspritzvorrichtungen erforderlich ist, 
erheblich zu reduzieren. 

Die vorliegende Erfindung schafft eine von oben gespeiste Kraftstoffein- 
spritzvorrichtung mit einem Geh&use, das an einem axialen Ende ein Kraftstoff- 
EinlaBrohr aufweist, durch dessen EinlaB Kraftstoff in einen Kraftstoffkanal einge- 
fiihrt word, welcher durch das Gehause zu einer DQse am entgegengesetzten axialen 
Ende des GehSuses veriauft, einem Versteilrohr, das teleskopierbar mit dem EinlaB- 
rohr so verbunden ist, daB das Versteilrohr bezUglich des EinlaBrohres axial festge- 
legt ist und Kraftstoff, der aus dem EinlaB des EinlaBrohres in den Kraftstoffkanal 
stromt, durch das Versteilrohr gefiihrt wird, einem elektrisch gesteuerten Ventilme- 
chanismus, der den Kraftstoffstrom durch den KraftstoflQcanal steuert, wobei der 
Mechanismus Ankermittel mit einem Ventilglied aufWeist, das von einer Feder 
elastisch vorgespannt wird, welche zwischen den Ankermitteln und einem axial in- 
neren Ende des Verstellrohres angeordnet ist, derart, daB das Ventilglied elastisch 
gegen einen Ventilsitz gedrUckt wird, urn den Kraftstoffkanal zu schlieBen, wenn 
der Ventilmechanismus nicht elektrisch betatigt wird, und vom Ventilsitz abgeho- 
ben wird, urn den Kraftstoffkanal zu Sffiien, wenn der Ventilmechanismus elek- 
trisch betatigt wird, und einer Filterpatrone, die am EinlaB des EinlaBrohres ange- 
ordnet ist, urn bestimmtes teilchenformiges Material aus dem durch die Kraftstoff- 
einspritzvorrichtung stromenden Kraftstoff auszufiltern, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Filteipatrone an einem axial auBeren Ende des Verstellrohres zum Filtem 
des Kraftstoffstromes durch das Versteilrohr angebracht ist und daB axial innerhalb 
der Filterpatrone ein ringfSrmiger Sammelraum radial innen von dem Versteilrohr 



begrenzt wird und radial auBen von deiri EihlaBrbhr begrenzt wird, wobei sich in 
dem Samraelraum aus dem Kraftstoff ausgefiltertes Material sammeln kann. 

Auflerdem werden der Kraftstoffeinspritzvorrichtung bei Verwirklichung der 
Erfindung gewisse Funktionsmerkmale verliehen. Eine Filterpatrone, die in einer 
Kraftstoffeinspritzvorrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung eingebaut ist, bil- 
det axial aufien ein verschlossenes axiales Ende und axial innen ein offenes axiales 
Ende. Nach Eintritt in das Kraftstoff-EinlaBrohr gelangt der Kraftstoff nicht direkt 
in die Filterpatrone, vielmehr muB er zuerst durch einen zylindrischen Ringraum 
zwischen der Patrone und dem EinlaBrohr stromen und dann einen rechtwinkligen 
Bogen ausfuhren, urn in das Innere der Patrone zu gelangen, wobei er durch ein 
Filtermedium an der Seitenwand der Patrone stromt. Ein Sammelraum ist am axial 
inneren Ende dieses zylindrischen Ringraumes vorgesehen, urn teilchenformiges 
Material, welches von der Patrone aus dem Kraftstoff ausgefiltert wurde, zu sam- 
meln. Der gefilterte Kraftstoff verlaBt die Patrone Qber ihr offenes axial inneres 
Ende, und somit kommt es zu keiner Ansammlung teilchenformigen Materials im 
Inneren der Patrone, wie dies bei der vorbekannten Kraftstoffeinspritzvorrichtung 
der Fall sein konnte. Es lafit sich mit Fug und Recht sagen, daB eine Kraftstoffein- 
spritzvorrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung die MOglichkeit eines verbes- 
serten Filtrierwirkungsgrades bietet. Da ferner das axial innere Ende der Patrone 
direkt an dem axial auBeren Ende des Verstellrohres angebracht ist, gibt es keinen 
minimalen Abstand zwischen ihnen, im Gegensatz zu der vorbekannten Kraftstoff- 
einspritzvorrichtung, bei der die Tatsache, daB das axial innere Ende der Patrone 
verschlossen ist, einen bestimmten Mindestabstand zwischen ihr und dem axial au- 
fieren Ende des Verstellrohres erfordert, urn einen ausreichenden Strdmungsquer- 
schnitt fiir den Kraftstoff zur VerfUgung zu stelleh, damit er ohne Drosselung zu 
dem Verstellrohr stromen kann. 

Die oben stehenden Merkmale, Vorteile und vorteilhaften Auswirkungen der 
Erfindung zusammen mit weiteren werden in der folgenden Beschreibung und in 
den Ansprttchen, denen Zeichnungen beigefilgt sind, verdeutlicht. Die Zeichnungen 



offenbaren ein derzeit bevorzugtes Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung gemaB der 
zur Zeit fur am besten gehaltenen praktischen Umsetzung der Erfindung. 
Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Fig. 1 ist eine teilweise geschnittene Langsansicht einer Kraftstoffeinspritz- 
vorrichtung gemaB der Erfindung. 

Fig. 2 ist eine vergrOflerte Ansicht des von dem Kreis 2 in Fig. 1 umgebenen 
Bereichs. 

Fig. 3 ist eine Ansicht in Richtung des Pfeils 3 in Fig. 2. 
Fig. 4 ist eine Seitenansicht eines anderen Ausfiihrungsbeispieles der Filter- 
patrone selbst. 

Fig. 5 ist eine linksseitige Ansicht der Fig. 4, jedoch teilweise geschnitten 
entlang der Linie 5-5 in Fig. 6, und umfafit ferner den oberen Abschnitt eines Ver- 
stellrohres, dem die Patrone zugeordnet ist, wobei das Versteilrohr getrennt von der 
Patrone dargestellt ist. 

Fig. 6 ist eine Draufsicht der Fig. 5. 

Fig. 7 ist eine Ansicht der Fig. 5 von unten. 
Beschreibung des bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels 

Die Zeichnungen zeigen ein exemplarisches Ausfiihrungsbeispiel einer von 
oben gespeisten KraftstoflFeinspritzvorrichtung 10 gemaB der Erfindung. Sie besitzt 
ein Gehause 12 mit einem Kraftstoff-EinlaBrohr 14 am einen axialen Ende und einer 
Duse 16 am anderen axialen Ende. Ein Kraftstoffkanal 18 verlauft intern durch die 
Kraftstoffeinspritzvorrichtung vom EinlaBrohr 14 zur Duse 16. Ein magnetbetatigter 
Ventilmechanismus zum Steuern des Kraftstoffstromes durch den Kanal 18 besteht 
aus einer Magnetspule 20, einem Anker 22 und einer Schraubenfeder 24. Am Anker 
22 zentral befestigt ist eine Nadel 26, die ein Ventilglied bildet, welches mit einem 
Ventilsitzteil 28 zusammenwirkt, das im Kanal 18 nachst der Diise 16 angeordnet 
ist, urn ein den Kraftstoffstrom durch den Kanal 18 steuerndes Ventil zu bilden. 

Ein Versteilrohr 30 wirkt teleskopartig mit dem EinlaBrohr 14 zusammen, so 
dafi Kraftstoff, der in den EinlaB des Einlafirohres 14 eingetreten ist, bei seiner 
Strcimung durch die KraftstofFeinspritzvorrichtung 10 zwangsweise durch das Ver- 



stellrohr 30 geleitet wird. Die Feder 24 ist zwischen dem axial inneren Ende des 
Verstellrohres 30 und dem Anker 22 angeordnet, urn die Kombination aus Anker 22 
und Nadel 26 in Richtung auf das Ventilsitzteil 28 elastisch vorzuspannen, derart, 
dafl das entfernte Ende der Nadel 26 an einem Sitz des Sitzteiles 28 anliegt, wenn 
die Spule 20 nicht elektrisch erregt ist, wodurch das Ventil geschlossen wird, so daB 
es zu keinem Kraftstoffstrom zwischen dem EinlaBrohr 14 und der Duse 16 kommt 
Wenn die Spule 20 erregt ist, wird der Anker 22 in Richtung auf die Spule entgegen 
der Kraft der Feder 24 angezogen, wodurch die Nadel 26 von dem Ventilsitzteil 28 
abgehoben wird, urn den Kanal 1 8 zu oflhen, so daB Kraftstoff durch die Kraft- 
stoffeinspritzvorrichtung stromen und liber die Dtlse 16 in eine Brennkraftmaschine 
(nicht gezeigt) eingespritzt werden kann. 

Wie dies herkommlicher Praxis entspricht, ist die Oberseite der Kraftstoffein- 
spritzvorrichtung 10 so ausgebildet, daB sie abgedichtet in die Aufiiahme eines 
Kraftstoflverteilers (nicht gezeigt) paBt, wahrend der Boden so ausgebildet ist, daB 
er abgedichtet in die Brennkraftmaschine paBt, und ein elektrischer Verbinderstek- 
ker 32 ermoglicht den AnschluB der Spule 20 an einer Quelle geregelten elektri- 
schen Stromes zum Betatigen der Kraftstoffeinspritzvorrichtung. 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Filterpatrone 34, die am EinlaBrohres 14 
angeordnet ist. Die Filterpatrone 34 besteht aus einem Rahmen 36, einem Filterme- 
dium in Form eines feinen Maschensiebes 38 und einem Messingring 40. Der Rah- 
men 34 besitzt eine undurchlassige Querwand 42 an seinem axial aufieren Ende, 
einen kreisformigen Ring 44 an seinem axial inneren Ende und mehrere langs ver- 
laufende Stabe 46, die die Wand 42 und den Ring 44 verbinden. Der Rahmen 34 
kann aus irgendeinem herkommlichen Material, das sich zum Einsatz bei Kraft- 
stoffanwendungen eignet, vorzugsweise einem geeigneten KunststofFbestehen. Der 
Rahmen bildet hierbei mehrere gekrilmmte radial gerichtete Fenster. Das Sieb 38 ist 
an dem Rahmen in herkommlicher Weise so befestigt, daB es diese Fenster voll- 
standig bedeckt. Der Ring 40 hat die Form eines Eisenbandes, das mit dem Rahmen 
verbunden ist, wobei es, wie gezeigt, auf dem Ring 44 sitzt Der Ring 40 hat eine 
Axialwand 46, die an den Innendurchmesser des Rings 44 angepaBt ist, und einen 



radial nach auflen gerichteten Flansch 48, der das axiale Ende des Ringes 44 iiber- 
lappt. Der Ring 40 besteht aus Metall, urn auf das axial auBere Ende des Verstell- 
rohres 20 zu passen. 

Eine Schulter 42 erstreckt sich urn dieses axial auBere Ende des Verstellroh- 
res 30, und da das Verstellrohr aus Metall besteht, kommt es zu einem Metall-ge- 
gen-Metall-PreBsitz zwischen der Patrone 34 und dem EinlaBrohr 40, wenn die bei- 
den koaxial zueinander ausgerichtet und zusammengeprefit sind. Auf diese Weise ist 
die Filterpatrone 34 so angeordnet, daB sie den EinlaB des Verstellrohres 30 tiber- 
deckt, so daB sie den in das Verstellrohr eindringenden Kraftstoff filtert. Da der 
AuBendurchmesser der Patrone 34 groBer als der NennauBendurchmesser des Ver- 
stellrohres 30 ist, ist das EinlaBrohr 14 mit einer Gegenbohrung 50 versehen, so daB 
ein in der richtigen Weise dimensionierter zylindrischer Ringraum zwischen der 
Seitenwand der Patrone 34 und dem Innendurchmesser der Gegenbohrung 50 vor- 
handen ist, um den Kraftstoffstrom ohne merkliche Drosselung durchzulassen. Das 
auBere axiale Ende des Verstellrohres erstreckt sich iiber die Schulter der Gegen- 
bohrung 50 hinaus, so daB ein ringformiger Sammelraum 52 zwischen den beiden 
Rohren 14 und 30 unterhalb der Patrone 34 gebildet wird. 

Die Patrone 34 wird bei der Herstellung der Kraflstofifeinspritzvorrichtung 10 
auf das Verstellrohr 30 gesetzt Das Verstellrohr 30 wird wahrend des Montagevor- 
ganges in das EinlaBrohr 14 eingesetzt, und zum Eichen der Kraftstoffeinspritzvor- 
richtung wird es ferner wahlweise relativ zu dem EinlaBrohr 14 so positioniert, daB 
sich eine erwOnschte Vorspannung der Feder 24 ergibt. Diese wahlweise Positionie- 
rung erfolgt durch ein Schiebewerkzeug (nicht gezeigt), das in die Kraftstoffein- 
spritzvorrichtung 10 durch das EinlaBrohr 14 eintritt. Da die Federvorspannung re- 
lativ bescheiden ist, moglicherweise ungefahr zwei Pfund, kann die von dem Schie- 
bewerkzeug auf die Patrone 34 ausgeiibte Axialkraft von einem in geeigneter Weise 
ausgelegten Patronenrahmen aufgenommen werden. Nachdem die richtige axiale 
Positionierung der Kombination aus Patrone und Verstellrohr erreicht ist, werden 
die beiden Rohre 14 und 30 durch irgendwelche geeigneten Mittel so miteinander 



verbunden, daB sich das eine Rohr nicht mehr in axialer Richtung relativ zu dem 
anderen Rohr bewegen kann. 

Wenn die Kraftstoffeinspritzvorrichtung 10 in Betrieb ist, gelangt einstrd- 
mender KraftstofiF in den Ringraum zwischen der Patrone 34 und dem EinlaBrohr 
14, und von da strOmt er in einem rechtwinkligen Bogen durch das Sieb 38 in das 
Innere der Patrone und von da durch das Verstellrohr 30. Teilchenformiges Mate- 
rial, das eine gewisse Gr6Be ilbersteigt, wird von dem Sieb 38 ausgefiltert und kann 
sich in dem Sammelraum 52 sammeln. Der Kraftstoffdruck wirkt in eine Richtung, 
in der der PaBsitz der Patrone 34 auf dem Verstellrohr 30 verstarkt wird. 

Die Fig. 4 bis 7 zeigen ein anderes Ausfiihrungsbeispiel der Patrone 34' und 
eines Verstellrohres 30'. Der Patronenrahmen hat diametral gegentiberliegende Rie- 
gel 56, die von dem unteren Ring 44 nach unten ragen, um in eine um das Verstell- 
rohr 30' verlaufende auBere Nut 58 zu greifen und somit eine Schnappverbindung 
zwischen der Patrone und dem Verstellrohr zu bilden. Wenn die Patrone mit 
Schnappsitz an dem Verstellrohr angebracht ist, driicken die Riegel 56 das Ende des 
Verstellrohres gegen den Ring 44. 
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PATENTANSPRUCHE 

* 

1. Von oben gespeiste Kraftstoffeinspritzvorrichtung (10) mit einem Gehause 
(12), das an einem axialen Ende ein KraftstofF-Einlafirohr (14) aufweist, durch des- 
sen Einlafi KraftstofF in einen Kraftstoffkanal (18) eingefuhrt wird, welcher durch 
das Gehause (12) zu einer Dtise (16) am entgegengesetzten axialen Ende des Ge- 
hauses (12) verlauft, einem Verstellrohr (30), das teleskopierbar mit dem Einlafirohr 
(14) so verbunden ist, dafl das Verstellrohr (30) bezuglich des EinlaBrohres (14) 
axial festgelegt ist und KraftstofF, der aus dem Einlafi des EinlaBrohres in den 
KraftstofiQcanal (18) stromt, durch das Verstellrohr (30) gefilhrt wird, einem elek- 
trisch gesteuerten Ventilmechanismus, der den Kraftstoffstrom durch den Kraft- 
stofiQcanal (18) steuert, wobei der Mechanismus Ankermittel (22) mit einem Ven- 
tilglied (26) aufweist, das von einer Feder (24) elastisch vorgespannt wird, welche 
zwischen den Ankermitteln (22) und einem axial inneren Ende des Verstellrohres 
(30) angeordnet ist, derart, daB das Ventilglied (26) elastisch gegen einen Ventilsitz 
(28) gedriickt wird, urn den KraftstofiQcanal (18) zu schlieBen, wenn der Ventilme- 
chanismus nicht elektrisch betatigt wird, und vom Ventilsitz (28) abgehoben wird, 
um den KraftstofiQcanal (18) zu Offeen, wenn der Ventilmechanismus elektrisch be- 
tatigt wird, und einer Filterpatrone (34), die am EinlaB des EinlaBrohres (14) ange- 
ordnet ist, um bestimmtes teilchenformiges Material aus dem durch die KraftstofF- 
einspritzvorrichtung (10) strfimenden KraftstofF auszufiltern, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Filterpatrone (34) an einem axial auBeren Ende des Verstellrohres (30) 
zum Filtern des Kraftstoffstromes durch das Verstellrohr (30) angebracht ist und 
daB axial innerhalb der Filterpatrone (34) ein ringformiger Sammelraum (52) radial 
innen von dem Verstellrohr (30) begrenzt wird und radial auBen von dem Einlafirohr 
(14) begrenzt wird, wobei sich in dem Sammelraum (52) aus dem KraftstofF aus- 
gefiltertes Material sammeln kann. 
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2. Kraftstoffeinspritzvorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das axial SuBere Ende des Verstellrohres (30) eine Schulter (42) auf- 
weist und die Patrone (34) auf die Schulter (42) pafit. 

3. Kraftstoffeinspritzvorrichtung (10) nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Patrone (34) einen PreBsitz mit dem Verstellrohr (30) bildet. 

4. KraftstofiFeinspritzvoirichtung (10) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Filterpatrone (34) ein an einem Rahmen (36) abgestUtztes 
Filtennedium (38) aufweist 

5. Kraftstoffeinspritzvorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Filterpatrone (34) die Form eines Rohres hat, und zwar mit einem 
auf dem axial auBeren Ende des Verstellrohres (30) sitzenden axial inneren Ende, 
einem axial SuBeren Ende und einer zwischen dem axial auBeren und axial inneren 
Ende der Filterpatrone (34) verlaufenden Seitenwand, wobei das axial SuBere Ende 
der Filterpatrone (34) undurchlSssig ist und die Seitenwand der Filterpatrone (34) 
ein die Filterfunktion ausiibendes Filtennedium (38) aufweist. 
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FIG. 3 
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